1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa opracowania jest umowa zawarta w dniu 2012.04.27. pomigdzy Gming Kampinos z
siedziba w Kampinosie, ul. Niepokalanowska 3, a Biurem Ekoinzynierii ,,BeTeS” Ochrona Srodowiska i
Gospodarka Wodna, Wojciech Biernat, 96-100 Skierniewice, ul. Witkacego 14.

2. CEL 1 ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych jest
uszczegotowienie opisu zamowienia na roboty budowlane zwiazane z modernizacja stacji uzdatniania
wody w miejscowosci Szczytno, Gmina Kampinos w zakresie wyposazenia technologicznego.
Opracowanie zawiera w szczegolnosci zbiory wymagan, ktore sa niezbedne do okreslenia standardu i
jakosci wykonania robét, w zakresie sposobu wykonania robdt budowlanych, wlasciwosci wyrobow
budowlanych oraz oceny prawidlowosci wykonania poszczegolnych robot.

3. PRZEDMIOT ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamoéwienia jest czg$¢ instalacyjna w zakresie wyposazenia technologicznego
modernizacji stacji uzdatniania wody w miejscowosci Szczytno, Gmina Kampinos.
Zamawiajacym jest Gmina Kampinos z siedziba w Kampinosie, ul. Niepokalanowska 3.

4. PRZEDMIOT I ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH

Modernizacja stacji uzdatniania wody w miejscowosci Szczytno , Gmina Kampinos w zakresie
wyposazenia technologicznego w istniejacym budynku na dzialce nr 21/2 obrebu Szczytno polegajacym
na wykonaniu nast¢pujacych robét:

e demontaz:

- instalacji c.o0. 1 kotta w tym odcinkéw kanatéw ponizej poziomu posadzki, sieci wodociagowej z
umywalka na terenie hali filtrow, oraz odpowietrzenia kanatu kratek §cieckowych przy umywalce.

- istniejacego orurowania wewnatrz hali filtrow oraz oprzyrzadowania odzelaziaczy i odmanganiaczy,

- demontaz istniejacych urzadzen zbiornikow odzelaziaczy, odmanganiaczy, hydroforow w ilosci
9 szt oraz 2 szt sprezarek powietrza (demontazowi nie podlega rozdzielacz powietrza),

- usunigty materiat filtracyjny z odzelaziaczy i odmanganiaczy wywieziony na najblizsze sktadowi-
sko odpadow statych.

e wykonanie przylaczy rurociagéw ssawnego i tlocznego sprzed budynku SUW (1,5 m od $ciany na

zewnatrz) do wnetrza hali filtréw (do 2,0 m od $ciany wewnatrz),

e wykonanie orurowania:

- doprowadzenia wody surowej do mieszacza wodno-powietrznego,

- doprowadzenia mieszaniny wody i powietrza z mieszacza wodno-powietrznego do czterech filtrow
pospiesznych,

- odprowadzenia wody uzdatnionej z filtrow pospiesznych do zbiornika wyrownawczego,

- doprowadzenia wody uzdatnionej ze zbiornika wyréwnawczego do zestawu hydroforowego
pompowego ( pompa II°)

- doprowadzenie wody do pompy pluczacej i dalej do czterech filtréw pospiesznych,

- doprowadzenie sprezonego powietrza od dmuchawy do czterech filtrow pospiesznych,

- doprowadzenie sprezonego powietrza od istniejacego rozdzielacza powietrza do mieszacza wodno-
powietrznego.

e wykonania prac wyposazeniowych filtrow pospiesznych armatura PVC PN 16 wraz z oprzyrzadowa-

niem,

o zakres robot ogolnobudowlanych, elektrycznych i automatyki ujgte sa w odrebnych specyfikacjach.
Zbiorniki, zasuwy podlegajace demontazowi winny by¢ wymontowane w cato$ci na plac przed
budynkiem SUW zgodnie z dyspozycja inwestora.

Wodomierz MP 150 wymontowany i przekazany inwestorowi — Urzgdowi Gminy w Kampinosie,
Referatowi ds. Gospodarki Komunalne;.

Modernizacja odnosi si¢ wylacznie do obiektu budynku stacji uzdatniania wody w wygrodzeniu

terenu stacji.

Dla zakresu przedmiotowej inwestycji - modernizacji wyposazenia technologicznego wewnatrz budynku
stacji nie jest wymagane przepisami ustawy Prawo Budowlane uzyskiwanie pozwolenia na wykonanie
robot.



5. WYMAGANIA OGOLNE

5.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru robot w obiektach budowlanych.

5.2 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspolne dla wszystkich robot
niezbednych do wykonania inwestycji.

5.3 Okreslenia podstawowe

Ilekro¢ w ST jest mowa o:

Obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ budowlg stanowiaca cato$¢ techniczno-uzytkowa
wraz z instalacjami i urzadzeniami,

Budowli — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem mate;j
architektury, jak: drogi, sieci techniczne, budowle ziemne, a takze czegsci budowlane urzadzen
technicznych.

Tymczasowym obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany przeznaczony do
czasowego uzytkowania w okresie krotszym od jego trwatosci technicznej, przewidziany do przeniesienia
w inne migjsce lub rozbiorki, a takze obiekt budowlany nie potaczony trwale z gruntem, jak barakowozy
lub obiekty kontenerowe.

Budowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okre§lonym miegjscu, a takze
odbudowe, rozbudowe, nadbudowg obiektu budowlanego.

Robotach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ budowg, a takze prace polegajace na przebudowie,
montazu, remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego.

Remoncie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejacym obiekcie budowlanym robot
budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowiacych biezacej konserwacji.
Urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem
budowlanym zapewniajace mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak
przyltacza i urzadzenia instalacyjne, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.
Terenie budowy — nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktorej prowadzone sa roboty budowlane wraz
z przestrzenia zajmowana przez urzadzenia zaplecza budowy.

Prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane — nalezy przez to rozumie¢ tytut
prawny wynikajacy z prawa wlasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa
rzeczowego albo stosunku zobowiazaniowego, przewidujacego uprawnienia do wykonywania robot
budowlanych.

Dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe¢ wraz z zataczonym
projektem budowlanym, protokoty odbioréw czg$ciowych i koncowych, w miarg potrzeby, rysunki i
opisy stuzace realizacji obiektu, ksiazke obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektéw metoda montazu
— takze dziennik montazu.

Dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacjg¢ budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.
Aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumieé pozytywna oceng techniczng wyrobu, stwierdzajaca
jego przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

Wiasciwym organie — nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno- budowlanego lub
organ specjalistycznego nadzoru budowlanego.

Wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ wyrob w rozumieniu przepisow o ocenie zgodnosci.
Wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaty w
obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrob pojedynczy lub jako zestaw wyroboéw do
stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowiacym integralna calo$¢ uzytkowa.

Kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robot, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowa
odpowiedzialno$¢ za prowadzona budowe.

Ksigzce obmiarow — nalezy przez to rozumie¢ — akceptowang przez Inspektora nadzoru ksiazke z
ponumerowanymi stronami, shuzaca do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robot w
formie wyliczen, szkicow 1 ewentualnie dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksiedze obmiarow
podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.

Laboratorium — nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajacego,



wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajacego. niezbedne do
przeprowadzania niezbednych badan i prob zwiazanych z ocena jakosci.

Materialach — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez rozne
tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robot, zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Odpowiedniej zgodno$ci — nalezy przez to rozumie¢ zgodno$¢ wykonanych robét dopuszezalnymi
tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaly okreslone — z przecigtnymi tolerancjami
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

Projektancie — nalezy przez to rozumie¢ uprawniona osobg¢ prawna lub fizyczna bedaca autorem
dokumentacji projektowe;j.

Przedmiarze rob6t — nalezy przez to rozumie¢ zestawienie przewidzianych do wykonania robdt wedtug
technologicznej kolejnosci ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilo$ci robot w ustalonych
jednostkach przedmiarowych.

Czegsci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumie¢ czg$¢ obiektu budowlanego zdolna
do spelniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwa do odebrania i przekazania do
eksploatacji.

Ustaleniach technicznych — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach
technicznych i specyfikacji techniczne;.

5.4 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa , SST (szczegdlnymi specyfikacjami technicznymi)i poleceniami Inspektora nadzoru.

W pierwszej kolejnosci pod wzgledem instalacyjnym nalezy wykona¢ demontaze orurowania i urzadzen
technologicznych stacji, nastgpnie zamontowa¢ urzadzenia technologiczne takie jak mieszacz, filtry
pionowe, pompy, dmuchawg i sprezarki. W dalszej kolejnosci wykona¢ orurowanie oraz oprzyrzado-
wanie filtrow pospiesznych.

5.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi dokumentami uprawniajacymi do rozpoczecia budowy, teren budowy,
dziennik montazu, dokumentacj¢ projektowa SST.

5.4.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ opis, rysunki i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje¢ projektowa:

- Zamawiajacego,

- Sporzadzona przez Wykonawce.

5.4.3. Zgodnos$¢ robét z dokumentacja projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajacego stanowia
cze¢$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w choc¢by jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w “Ogolnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktory dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a
roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.



5.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do udostgpnienia shuzbie technicznej Gminy Kampinos terenu stacji w
trakcie jej modernizacji w cze$ci instalacyjnej w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia
uzgodniony z zarzadzajacym oczyszczalnia projekt organizacji i zabezpieczenia robot w okresie trwania
prac modernizacyjnych.

W zaleznosci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji robot powinien by¢ aktualizowany przez
Wykonawcg na biezaco.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakoéw, dla ktdrych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w
ceng umowna.

5.4.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace

ochrony $rodowiska naturalnego.

Na etapie prac Wykonawca usuwac bedzie odpady z odzelaziaczy i odmanganiaczy.

Odpady te nalezy przekazac karta przekazania odpadu jako odpad bezpieczny firmie posiadajacej

zezwolenie wlasciwego Wojewody na odbidr, transport i utylizacje.

W okresie trwania robot instalacyjnych i wyposazeniowych Wykonawca bedzie:

1) Utrzymywaé wykopy na terenie stacji uzdatniania wody w stanie bez wody stojace;j.

2) Podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisoOw i norm
dotyczacych ochrony $§rodowiska na terenie i wokot terenu budynku SUW oraz bedzie unikac
uszkodzen lub uciazliwosci dla osob lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych
wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

A) lokalizacj¢ magazyndéw podrecznych, wykopow i drog dojazdowych,

B) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem gruntu terenu stacji pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

¢) mozliwo$cia powstania pozaru.

5.4.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bgdzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie zaplecza budowy oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem o0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcey.

5.4.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczna wydana przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatdéw na srodowisko.
Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu roboét ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy, Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgod¢ na
uzycie tych materialdéw od wlasciwych organow administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatlow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.



5.4.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Przez caty czas trwania robot wykopy powinny by¢ zabezpieczone oraz oznakowane zgodnie z
wymogami BHP ( Dz. U. Nr 47, p6z 401 - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r.
w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych).

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz zapewniat
sprzet 1 odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowa 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie 1 sa uwzglednione w cenie umowne;.

5.4.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Zamawiajacego).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby obiekty i instalacje byty w zadowalajacym stanie do momentu odbioru
ostatecznego.

5.4.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzadowej, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciagly bedzie informowa¢ Zamawiajacego o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

5.5. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze w omawianym zakresie odnosza si¢ do demontazu technologii uzdatniania
wody w budynku stacji instalacji c.o. fragmentarycznie kanalizacji i wewngtrznej sieci wodociagowej
na hali filtrow.

5.6. Materialy i urzadzenia

Wszelkie odstgpstwa od dokumentacji projektowej (w tym zastosowanie innych niz wymienione w
dokumentacji technicznej urzadzenia, armatura i zestawy technologiczne) w wykonawstwie technologii
stacji uzdatniania wody musza by¢ poprzedzone odpowiednimi obliczeniami i schematami technicznymi.
Powyzsze zmiany powinny by¢ zatatwione na etapie sktadania oferty inwestorowi.

W przypadku zamiaru wbudowania innych rownowaznych urzadzen i zestawow technologicznych
(innych producentéw) niz wymienione w dokumentacji technicznej oferent winien uwzglednic na etapie
sktadania oferty inwestorowi, zalaczajac zestawienie z wykazem urzadzen zamiennych (podaé typ i
producenta) oraz dla wszystkich zmienionych elementow zataczy¢ wymagane Prawem Budowlanym
atesty, dyrektywy UE, deklaracje zgodnosci, karty katalogowe oraz DTR.

5.6.1. Materialy i urzadzenia nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli
Wykonawcey na uzycie tych materialdéw do innych robot, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatow zostanie przewartosciowany przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robodt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z ich nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

5.6.2. Przechowywanie i skladowanie materialéw i urzadzen

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwos$¢ do robot 1 byty
dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.



Migjsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg.

5.6.3. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych pracach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru, inwestora i
projektanta o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu albo w okresie dtuzszym,
jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora nadzoru.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora
nadzoru. Omawiany zakres nie dotyczy zaprojektowanych urzadzen (zbiornikéw, pomp, sprezarek,
dmuchawy).

5.7. Sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilo§ci wskazaniom zawartym w ST,
programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez inspektora
nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzg¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostana przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

5.8. Transport

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot oraz wlasciwosci przewozonych materiatow i urzadzen.
Liczba srodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez
Inspektora nadzoru, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budynku stacji.

5.9. Wykonanie prac

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie prac zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST,
programem zapewnienia jakosci, projektem organizacji robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoSci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z parametrami okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu prac
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawcg na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcey od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.



Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a
takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji prac beda wykonywane przez Wykonawcg nie pozniej
niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania prac. Skutki finansowe z tytulu
wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

5.10. Kontrola jakoSci prac

5.10.1. Program zapewnienia jakosci ( PZJ )

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora

nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania robot,

mozliwo$ci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST.

Program zapewnienia jako$ci winien zawierac:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym termin i sposéb prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

- system (sposoéb 1 procedureg) proponowanej kontroli i sterowanie jakoscia wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze wyciaganych
wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje 1 ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow, kruszyw,
itp.,

- sposoéb 1 procedurg pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwose, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatdéw 1 wykonywania poszczegdlnych elementow robot.

5.10.2. Zasady kontroli jako$ci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona
jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot i jakoSci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, odpowiednie laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatdéw oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdéw oraz robot z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonawca.

5.10.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,
2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnos$ci z:
Polska Norma lub
aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okre§lona w pkt 1 1 ktdre spetniaja wymogi SST.
. Znajduja si¢ w wykazie wyrobow, o ktorym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 98/99).

W
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W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda ich partia
dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego.

Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

5.10.8. Dokumenty budowy

A) Dziennik montazu

Dziennik montazu jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykona-

wce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika montazu spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku montazu bgda dokonywane na biezaco 1 beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony prac instalacyjnych.

Kazdy zapis w dzienniku montazu bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora

dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,

dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika montazu protokoty i inne dokumenty begda oznaczone kolejnym numerem

zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika montazu nalezy wpisywac w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy obiektu do modernizacji,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementdw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgSciowych i ostatecznych
odbiorow robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatow i urzadzen,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika montazu beda przedtozone

Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika montazu Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika montazu obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sig.

Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

B) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punkcie A) nastgpujace dokumenty:

a) protokot przekazania terenu SUW oraz obiektu budynku SUW na czas robot,

b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

¢) protokot odbioru robot,

d) protokot z narad i ustalen,

e) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

f) korespondencj¢ na budowie.

C) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w

formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu

na zyczenie Zamawiajacego.

5.11 Obmiar robot

5.11.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa
1 ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot.

Bl¢dne dane zostana poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Zamawiajacego.

5.11.2. Zasady okreS$lania ilo$ci robot i materialéow
Zasady okres$lania ilosci robdt podane sa w odpowiednich KNR-ach i KNNR-ach lub ST. Jednostki
obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowe;.

5.11.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarow zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

5.11.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w
przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zatacznika do ksigzki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

5.12. Odbiér roboét

5.12.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiodr robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postgpu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
p6zniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora nadzoru.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

5.12.3. Odbiér koncowy

5.12.3.1. Zasady odbioru ostatecznego robodt

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich iloSci,
jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inspektora nadzoru. Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robdt i uprzedniego przyjgcia
dokumentow, o ktérych mowa

= danych okreslajacych sprawnos¢ uktadu hydraulicznego rurociagdw,

= protokoty wszystkich odbioréw technicznych czeSciowych;
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= protokdt przeprowadzonego badania szczelnosci przewodoéw wodociagowych.

Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupehiajacych, komisja
przerwie swoje czynnos$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjeg, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegolnych asorty-
mentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacji projektowej i ST z uwzglednieniem tolerancji
i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja dokona potracen, oceniajac po-
mniejszona wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

5.12.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego

roboét, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty.

1) Dokumentacj¢ powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w
toku wykonywania robot,

2) Specyfikacje techniczna z dokumentéw umowy z ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami.

3) Ustalenia technologiczne,

4) Dziennik montazu i ksiazki obmiaréw (oryginat).

5) Wyniki pomiardéw kontrolnych oraz badan laboratoryjnych jako$ci wody uzdatnionej, zgodne z ST,

6) Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw i urzadzen zgodnie z ST.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupehiajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich

wykonanie.

5.13 Podstawa platnoS$ci

5.13.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowa

ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartosé (kwota) podana

przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,

wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST 1 w dokumentacji

projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych ST obejmuje

wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

5.14. Przepisy zwiazane

Roboty bedace przedmiotem projektowanej inwestycji nalezy wykonywac¢ zgodnie z
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociagowych” opracowanymi
przez COBRTTI INSTAL zeszyt nr 3 zalecanymi do stosowania przez Ministerstwo
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Rozwoju Regionalnego 1 Budownictwa oraz nizej wymienionymi rozporzadzeniami i
normami .

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.z 2000 r. Nr 106 poz. 1126, Nr 109 poz. 1157,
Nr 120 poz. 1268, 22001 r. Nr 5 poz. 42, Nr 100 poz. 1085, Nr 110 poz. 1190, Nr 115 poz. 1229,
Nr 129 poz. 1439, Nr 154 poz. 1800 oraz z 2002 r. Nr 74 poz. 676 oraz z 2003 r. Nr 80 poz. 718).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6ot budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz.401).

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa 1 Przemystu Materiatéw Budowlanych z

dnia 28 marca 1972 r w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu

robdt budowlano-montazowych i rozbiorkowych (Dz.U. Nr 13/72 poz. 93)

Rozporzadzenie Ministrow Pracy 1 Opieki Spolecznej oraz Zdrowia z dnia 2 listopada

1954 r w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy spawaniu i ci¢ciu metali

(Dz. U. Nr 51/54 poz. 259)

Rozporzadzenie Ministrow Pracy 1 Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 15 maja

1954 r w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy uzytkowaniu butli z gazami
spr¢zonymi , skroplonymi 1 rozpuszczonymi pod ci$nieniem (Dz. U. Nr 29/54 poz.

115 z pdzniejszymi zmianami nie dotyczacymi przedmiotu niniejszych warunkow )
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia

2001 r o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg 1 zbiorowym odprowadzeniu Sciekow

(Dz.U. Nr 72/01 poz. 747)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 4 wrzesnia 2000 r w sprawie warunkow jakim powinna
odpowiada¢ woda do picia i na potrzeby gospodarcze , woda w kapieliskach

oraz zasad sprawowania kontroli jakosci wody przez organy Inspekcji Sanitarnej (Dz. U. Nr
82/00 poz. 937)

PN-EN 512:2000 Rury , ksztalttki 1 wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich zlacza do
rurociagdéw wodnych — Wymagania i metody badan

PN-EN 1452-1-:5:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Systemy
przewodowe z nie zmigkczonego polichlorku winylu (PVCU) do przesytania wody
PN-87/B-01060 Sie¢ wodociagowa zewngtrzna — Obiekty 1 elementy wyposazenia

— Terminologia

PN-92/B-01706/Az1:1999 Instalacje wodociagowe — Wymagania w projektowaniu
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych

1 kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania

PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
ZAT/97-01-001 Rury 1 ksztattki z polietylenu (PE) 1 elementy taczace w rurociagach
ci$nieniowych do wody
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6. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST Nr 1 - technologia stacji uzdatniania wody

6.1. Przedmiot SST
Przedmiotem szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z modernizacja stacji uzdatniania wody

6.2. Technologia stacji wodociagowej

Stacja wodociagowa pracowaé bedzie w uktadzie dwustopniowego pompowania. Woda surowa ze studni
wierconych pobierana bgdzie pompami gltebinowymi i ttoczona do stacji uzdatniania wody. Przed
podaniem wody na filtry woda zostanie napowietrzona w centralnym aeratorze (mieszaczem wodno-
powietrznym) przed filtrami pospiesznymi. Tak przygotowana woda zostanie skierowana do filtracji
jednostopniowej na filtrach pospiesznych cisnieniowych wypetionych ztozem kwarcowym podtrzy-
mujacym i ztozami katalitycznymi sktadajacymi si¢ z mas G-1 i L-1.

Uzdatniona woda kierowana bedzie do zbiornika wyréwnawczego dwukomorowego, a nastgpnie
zestawem pompowym II stopnia (zestaw hydroforowy pomp) tloczona do sieci wiejskie;j.
Dezynfekcja wody bedzie dokonywana w razie potrzeby przez dozowanie podchlorynu sodu do wody
ptynacej do zbiornikéw wyréwnawczych lub awaryjnie do sieci wiejskiej.

a) Wydajno$é urzadzen uzdatniajacych: 100 m’/h.

b) Wydajno$é pompowni II stopnia: 169 m*/h.

Wody pochodzace z ptukania filtrow, po uprzednim ich przetrzymaniu i sklarowaniu w istniejacym
odstojniku poptluczyn, beda odprowadzane do odbiornika — rzeki Utraty.

Stacja uzdatniania wody bedzie w pelni zautomatyzowana.

Wszystkie elementy jako calos$c¢ tj.: zestaw aeracji ASK ¢ 1400 mm, zestawy filtracyjne F-18, zestaw
hydroforowy typ ZHA 4.03.6.0001 powinny posiada¢ aktualny atest higieniczny PZH w Warszawie
dopuszczajacy je do wody pitnej

6.2.1. Ujecie wody - pompownia I stopnia
Ujecie wody stanowia cztery istniejace studnie gigbinowe, z ktorych dwie pracuja przemiennie.

6.2.2. Napowietrzanie wody

Napowietrzanie i mieszanie wody z powietrzem odbywa¢ si¢ bedzie w jednym mieszaczu wodno —
powietrznym (areatorze) typ ASK ¢ 1400 mm o pojemnosci 3,0 m’ .

Zbiornik mieszacza wewnatrz wyposazony jest w system przekrdj i tarcz odbojowych . W dnie dolnym
znajduje si¢ element napowietrzajacy z odpowiednia ilo$cia dysz wylotowych , ktorych rozmieszczenie
zapewnia napowietrzenie przeptywajacej wody w catej ptaszczyznie przekroju zbiornika.
Doprowadzenie sprezonego powietrza do mieszacza odbywa si¢ od dotu poprzez krociec ¢ 17 .
Sprezone powietrze bedzie dostarczane poprzez istniejacy rozdzielacz powietrza dwoma sprezarkami
typu SKS 17/250 (Orlik).

6.2.3. Filtracja

Zadaniem stacji uzdatniania wody bedzie dostarczanie wody o parametrach zgodnych z
obowiazujacym obecnie prawem oraz postgpem technicznym. Poniewaz woda podlegaé bedzie
procesowi uzdatniania w zakresie usunigcia podstawowych zwiazkow zelaza i manganu ,

przyjeto proces jej uzdatniania na zestawach filtracyjnych ci$nieniowych. Metoda ta gwarantuje
skuteczne usunigcie ponadnormatywnych parametrow zelaza oraz manganu na ztozu kwarcowym i
katalitycznym G-1 oraz L-1 o wysoko$ci warstw G-1, h=0.25 m, L-1, h= 0,43 m przy warstwie
podtrzymujacej na ztozu kwarcowym 0,30 m po wstgpnym napowietrzeniu wody surowej poprzez
filtracje.

Filtracja rowniez zapewni pelne zabezpieczenie przed zanieczyszczeniami bakteriologicznym, poniewaz
w catym cyklu przepltyw wody bedzie zamknigty, a wszelkie procesy wiacznie z ptukaniem zestawow
filtracyjnych odbywac¢ si¢ beda automatycznie woda uzdatniona ze zbiornika wyréwnawczego.

Do uzdatniania wody przyjeto 4 szt, pracujacych zestawow filtracyjnych.

Zaprojektowany zestaw filtracyjny F-18 sktada sig z: istniejacego filtra cisnieniowego ¢ 1600 mm, o
powierzchni filtracyjnej F=2,54 m*,ztoza filtracyjnego kwarcowego i katalicznych G- 1 i L-1 o tacznej
wysokosci 0,68 m, ptyty drenazowej z warstwa piasku i zwiru kwarcowego podtrzymujaca ztoze
katalityczne G-1 1 L-1.
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Orurowanie kazdego zbiornika filtrow pospiesznych nalezy wykona¢ z rur i armatury kotnierzowe;j
klejonej PVC-U typ EN, zasow elektrycznych typu 2911 w ilosci 4 szt, kazdy filtr pospieszny winien
mie¢ bezwzglednie zainstalowany odpowietrznik fig.918 ZETKAMA.

Inspektor nadzoru winien sprawdzi¢ zastosowane ztoze filtracyjne, ktore w znaczacy sposob bedzie
redukowato ponadnormatywne zwiazki zelaza, manganu. Z zasypania zloza filtracyjnego nalezy
sporzadzi¢ protokét i okresli¢ ilos¢ ztoza.

6.2.4. Plukanie filtréw

Phlukanie z16z filtrow odbywac si¢ bedzie powietrzem 1 woda uzdatniona automatycznie po okreslonym

uplywie czasu. Wody z ptukania filtréw odprowadzane beda do odstojnika popluczyn.

Plukanie wykonywane begdzie powietrzem i woda kazdego filtra oddzielnie:

- wzruszenie ztoza filtracyjnego powietrzem przez dmuchawe Roots’a DR 101 T z ostona dzwigko-
chtonna wydajno$é 4,2 m’/min, przy nadci$nieniu 0,09 MPa, zawér zwrotny typ 402 Dn= 80mm,
elektrozawor odcinajacy Dn=80mm oraz orurowanie rurami ze stali bez szwu - ocynkowane.

- ptukanie woda czysta tloczona przez pompe pluczaca typu MVB 100-315/3 Q = 60-250 m’/h przy
H = 28-18 m H,O przy intensywnosci plukania woda 35,3dm’/s przez okres 8 minut/filtr.

- ulozenie ztoza woda surowa

- spust filtratu do kanalizacji,

- powr6t do normalnej pracy (filtracji).

Procesem ptukania sterowa¢ bedzie sterownik szafy sterujacej praca catej stacji.

6.2.5. Dezynfekcja wody

Dla modernizowanej stacji zostala pozostawiona metoda dezynfekcji poprzez chlorowanie podchlory-
nem sodu. Stacja posiada wydzielone pomieszczenie z zamontowanym chloratorem ze zbiornikiem na
podchloryn sodu V=60 1. Metoda t¢ przyjeto ze wzgledu na dostgpnosé srodka chemicznego, jej
skutecznos$¢ oraz ze wzgledu na fakt, ze woda nie musi by¢ stale poddawana dezynfekcji.

Proces ten uruchamiany bedzie dopiero na polecenie inspektora sanitarnego po uzyskaniu ztych wynikow
bakteriologicznych wody uzdatnione;.

6.2.6. Magazynowanie wody uzdatnionej

Dla projektowanego uktadu jest istniejacy zelbetowy dwukomorowy zbiornik wyréwnawczy o
pojemnosci 2 x 250 m’, ktorego zadaniem bedzie gromadzenie wody uzdatnionej, czyste;.
Przez zbiornik ten przeptywac bedzie cata objgtos¢ produkowanej wody.

6.2.7. Pompownia II

Pompownia II stopnia bedzie pompownia wysokiego cisnienia i thoczy¢ bedzie wode ze zbiornika
wyrowanwczego do sieci wodociagowej. Jako pompownig II stopnia zastosowano zestaw, oparty na 6
pionowych pompach typu OPA o mocy 6,0 kW kazda, z ktérych jedna stanowi tzw. rezerweg czynna.
Wszystkie elementy pomp pionowych stykajace si¢ z woda wykonane sa ze stali ocynkowane;j.
Dobrano zestaw ZHA 4.03.6.0001. Wydajnos$¢ zestawu przy wysokosci podnoszenia H=36m,

Q=169 m’/h przy pracy sze$ciu pomp.

Procesem pracy zestawu hydroforowego sterowac¢ bedzie sterownik szafy sterujacej praca calej stacji.

6.2.8. Technologia wykonania i wbudowania urzadzen i rurociagéw technologicznych

e Uktad technologiczny uzdatniania wody wraz z technologia montazu i wykonawstwa weztow
technologicznych wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa,

o W celu zachowania uzyskania wysokich parametréw projektowanego obiektu zastosowano
wykonawstwo oparte na modelowym montazu rurociagéw stalowych z rur bez szwu ocynkowanych
wewnatrz i zewnetrza wraz z Kolnierzami (w polaczeniach kolnierzowych) i projektowanej
armatury w hali montazowej Wykonawcy po uprzednim dokladnym zwymiarowaniem
warsztatowym przez Wykonawce, a nastepnie dostarczanie na teren SUW gotowych pélproduktow
do szybkiego montazu,

Wszelkie odstgpstwa od dokumentacji projektowej ( w tym zastosowanie innych niz wymienione

w dokumentacji technicznej urzadzenia, armatura i zestawy technologiczne ) w wykonawstwie
technologii stacji wodociagowej musza by¢ poprzedzone obliczeniami i rysunkami technicznymi .
Powyzsze zmiany musza by¢ dotaczone do oferty.

o W przypadku zamiaru wbudowania innych rownowaznych urzadzen i zestawow technologicznych
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( innych producentéw ) niz wymienione w dokumentacji technicznej oferent zalaczy zestawienie z
wykazem urzadzen zamiennych ( podac typ i producenta ) oraz dla wszystkich zmienionych elementow
zataczy wymagane Prawem Budowlanym atesty, deklaracje zgodnosci, karty katalogowe oraz DTR.

o Stacje wykona¢ jako pracujaca calkowicie automatycznie. Sterownik stacji powinien by¢ sterownikiem
swobodnie programowalnym z mozliwo$cia transmisji danych za pomoca dobudowanego modemu GSM
oraz mozliwoscia komunikacji w zakresie zmiany nastaw urzadzen i diagnozowania stanéw awaryjnych
oraz graficznego przedstawiania standw pracy obiektow i urzadzen technologicznych.

¢ Prefabrykacja orurowania zestawow filtracyjnych z rur kotierzowych PVC-U, aeracji, dmuchawy i
zestawu pompowego z ruru stalowych bez szwu ocynkowanych kotnierzowych (PN 10) winna by¢
realizowana w warunkach stabilnej produkeji na hali produkcyjnej a catkowity montaz zestawdw uktadu
technologicznego i rurociagdw spinajacych wraz z proba szczelnosci winien odby¢ si¢ przed wysytka na
obiekt (_co zapewni eliminacj¢ mankamentéw wykonywania instalacji rurowych w warunkach budowy
bezposrednio na obiekcie ). Na obiekcie dopuszcza si¢ wylacznie montaz i wykonanie rurociagdw
faczacych poszczegdlne zestawy technologiczne. Orurowanie stacji wykonaé z rur i ksztattek stalowych
z rur bez szwu ocynkowanych. Wszystkie spoiny wykonanych potaczen rur z kotnierzami powinny byé
wykonane z wydrukiem kontroli wykonania spoin. W wykazie sprz¢tu nalezy wykaza¢ dysponowanie
odpowiednimi urzadzeniami lub wskaza¢ podwykonawce dysponujacym takim sprzetem.

o Uzdatnianie powinno odbywaé si¢ poprzez napowietrzenie wody w centralnym zestawie aeracji a
nastegpnie przez filtrowanie napowietrzonej wody w zestawach filtracyjnych.

Glownym elementem zestawu aeracji jest acrator ¢ 1400mm, a zestawu filtracyjnego filtry ciSnieniowe
o 1800mm.

o Uktad rurociagow i armatury ( 8 niezaleznych rurociagdéw technologicznych ) powinien zapewni¢ w
trybie calkowicie automatycznym prawidlowo$¢ przebiegu poszczegolnych procesow technologicznych
uzdatniania wody obejmujacych:

- aeracj¢ i proces filtracji w trybie uzdatniania,

- odpowiednie obnizenie poziomu wody w zestawie filtracyjnym, poprzedzajace proces

wzruszania ztoza powietrzem

- wzruszanie ztoza filtracyjnego powietrzem

- ptukanie ztoza filtracyjnego woda

- stabilizacj¢ ztoza ze spustem pierwszego filtratu powrdt do procesu filtracji w trybie uzdatniania.
Nie dopuszcza sig stosowania zaworoéw wielodrogowych.

e Regeneracja zestawu filtracyjnego powinna si¢ odbywaé w systemie powietrznym i wodnym.

Ztoze filtracyjne kazdego zestawu filtracyjnego powinny by¢ wzruszane powietrzem za

posrednictwem wydzielonego zestawu dmuchawy oraz ptukane woda za pomoca wydzielongj

pompy ptuczacej. Zestawy filtracyjne nalezy ptuka¢ woda uzdatniona.

o Kazdy zestaw filtracyjny musi posiada¢ odpowietrznik wykonany ze stali nierdzewnej dobrany
stosownie do projektowanej wydajnosci i ci$nienia powietrza (fig.918 ZETKAMA).

o Uktad zasilania powinien posiada¢ kontrolg ci$nienia sprezonego powietrza w celu awaryjnego
automatycznego zamknigcia przepustnic przy spadku ci$nienia spr¢zonego powietrza (np. brak zasilania
energetycznego, awaria sprezarki) 1 przejscia na regczne sterowanie praca stacji.

Uktad sprezonego powietrza powinien by¢ zabezpieczony uktadem uzdatniania powietrza, kontroli jego
ci$nienia i1 natezenia przeptywu jak tez musi posiada¢ mozliwos¢ automatycznego zamknigcia doptywu
powietrza do aeratora w przypadku postoju pomp glebinowych.

Uktad pompowy - zestaw hydroforowy, powinien by¢ wykonany w standardzie zapewniajacym
nowoczesnos$¢ 1 wysoka jakos¢ wykonania.

Orurowanie kolektoréw rurociagdw gtownych technologicznych w hali filtréw (rys. nr 1) powinny by¢
wykonane ze stali ocynkowanej z rur bez szwu. Ramy wsporcze rurociagdw winny by¢ wykonane ze stali
ocynkowane;.

Nie dopuszcza sig zastosowania orurowania i ram wsporczych wykonanych ze stali czarnej malowane;j
farbami.

W celu minimalizacji czasu reakcji serwisu w przypadku awarii jak i zapewnienia odpowiedniej

obstugi gwarancyjnej i pogwarancyjnej, producent zestawow technologicznych powinien
udokumentowac¢ posiadanie autoryzowanej sieci serwisowe;.

Reakcja serwisu nie powinna by¢ dtuzsza niz 8h.

6.2.9. Normy i przepisy zwiazane
3. PN-81/B-01700/00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.
4. BN-73/6212-13 Wodociagi. Stacje filtrow pospiesznych zamknigtych.
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Wymagania i badania przy odbiorze.

5. PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania.

7. BN-88/B-8972-07 Pompownie wodociaggowe. Wymagania i badania przy odbiorze.

8. BN-78/9192-02 Wodociagi wigjskie. Przewody ci$nieniowe z rur z tworzyw sztucznych
1 azbestowo - cementowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

10. PN-81/B-10700/04 j.w. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu.

11. PN-91/M-54910 Wodociagi. Zabudowa zestawoéw wodomierzowych w instalacji wodociagowe;.
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7. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST Nr 2 - Montaz urzadzen technologicznych

7.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét montazowych
urzadzen technologicznych Stacji Uzdatniania Wody w m. Szczytno, gm. Kampinos.

7.2. Warunki ogélne wykonania robot montazowych urzadzen technologicznych

Przedmiotem niniejszego rozdziatu sa warunki techniczne wykonania i odbioru roboét instalacyjnych
sanitarnych i przemystowych, zawierajace postanowienia wspolne dla wszystkich, lub znacznej czgsci
rodzajow robot w budynku SUW

Warunki techniczne podane w nastgpnych punktach, dotyczace poszczegolnych rodzajow instalacji
sanitarnych i przemystowych, nalezy stosowac tacznie z warunkami ogdlnymi podanymi w niniejsze;j
Specyfikacji.

Dla instalacji i robot nie objetych niniejsza Specyfikacja wymagania techniczne wykonania i odbioru
powinny stanowic integralna czes¢ dokumentacji technicznej.

Zmiany 1 odstgpstwa od dokumentacji:

1. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstgpstwa proponowane przez wykonawce, powinny by¢ obustronnie
uzgodnione w terminie zapewniajacym nieprzerwany tok wykonawstwa.

2. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo
potwierdzone wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w przypadkach uznanych przez niego
za konieczne - rowniez potwierdzone przez autora projektu.

3. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac
obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatow i
elementoéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowaé zmniejszenia
trwato$ci eksploatacyjne;.

7.3. Materialy

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i od wewnatrz, bez widocznych

wzerdéw 1 ubytkow spowodowanych korozja lub uszkodzeniami. Rury, tzw. odbiorowe, oraz rury ze stali

stopowych powinny mie¢ trwale oznaczenia. Rury te nalezy na budowie sktadowaé na oddzielnych

regatach pod wiata, a w przypadku magazynowania przez krotki czas - w oddzielnych stosach.

Rury z tworzyw sztucznych w odcinkach powinny by¢ proste, bez widocznego zowalizowania, zgniecen i

znieksztatcen. Rury z polichlorku winylu i polietylenu mozna sktadowa¢ na otwartym powietrzu w

temperaturze zewnetrznej nie nizszej niz - 5°C, zabezpieczajac je przed promieniami stonecznymi i

opadami.

Podtoze, na ktoérym sktaduje si¢ rury, musi by¢ rowne, tak by rura byta podparta na catej dtugosci;

wysokosc¢ stosu rur nie moze przekraczac¢ 1,0 m.

Dostarczona na budowe armaturg nalezy uprzednio sprawdzic¢ na szczelnosc.

Przed zamontowaniem armatury nalezy sprawdzi¢, czy:

a) na korpusie nie wystgpuja widoczne pory, peknigcia lub inne uszkodzenia; w przypadkach watpliwych
nalezy przed sprawdzeniem podejrzane miejsca przemy¢ nafta,

b) wrzeciona zasuw lub zaworow nie sa skrzywione,

¢) przy recznym obracaniu pokretia, zawieradto (grzybek lub zasuwa) swobodnie zmienia swoje
potozenie,

d) armatura jest wewnatrz czysta, a zawieradlo dochodzi do polozenia zamknigcia,

e) uszczelnienie dtawnic odpowiada przewidywanym warunkom pracy.

Armatureg nalezy skladowa¢ w magazynach zamknigtych.

Czegsci obrobione armatury powinny by¢ zabezpieczone przed korozja thuszczami

technicznymi. Otwory armatury dostarczonej na budowe bez indywidualnego

opakowania powinny by¢ zaslepione.

Armatura specjalna, jak zawory redukcyjne, zawory automatycznej regulacji, elementy sterowania

automatycznego i tym podobne, powinny by¢ dostarczone w skrzyniach lub oklatkowane tatami

drewnianymi, a spr¢zyny i nie pokryte farba powierzchnie, powinny by¢ zabezpieczone thuszczem

(wazelina techniczna).

Odbiodr techniczny materiatow powinien by¢ dokonany wedtug wymagan i w sposob okreslony

obowiazujacymi normami.

19



7.4. Montaz przewodow rurowych

Rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu lub uktadania nalezy wewnatrz i na stykach starannie
oczyscic; rur peknigtych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno uzywac.

Dopuszcza si¢ uzycie rur kielichowych uszkodzonych na bosym koncu, po starannym obcigciu
uszkodzen; ptaszczyzna cigcia powinna by¢ prostopadia do osi rury. Zabezpieczenie miejsc
uszkodzonych przez klejenie, lutowanie lub stosowanie opasek jest niedopuszczalne.

Rury ochronne zaktadane w miejscach przewidzianych w dokumentacji technicznej powinny miec¢
grubos¢ $cianki dostosowana do przewidywanych obciazen nie mniejsza jednak niz 5 mm.

Srednica wewnetrzna rury ochronnej powinna by¢ wigksza od $rednicy zewngtrznej rury przewodowe;:

- dla przewodow $rednicy do 150 mm o 1,5 %

- dla przewodow $rednicy powyzej 150 mm o 1,25%.

Wsporniki lub wieszaki przeznaczone do podtrzymywania przewodow naziemnych uktadanych na
podporach, stupach, lub estakadach, nalezy wykonywaé¢ w sposob umozliwiajacy regulacje pozioma i
pionowa potozenia przewodu. Polaczenia spawane i kotnierzowe rur przewodu powinny znajdowac si¢ w
odleglosci 1/4 - 1/3 dhugosci przesta od punktéw podparcia lub podwieszenia.

Przewody poziome dtugosci powyzej 2,0 m prowadzone po $cianach budynku nalezy mocowac¢ do §cian
za pomocg hakow lub uchwytow.

Przewdd spawany z rur ze szwem podtuznym nalezy uktada¢ tak, aby szew byt widoczny na calej
dhugosci przewodu, przy czym szwy dwu taczonych rur musza by¢ wzajemnie przesunigte na 1/5 obwodu
rury.

Przy réwnolegtym potozeniu obok siebie kilku przewoddw, taczonych za pomoca kohierzy lub kieli-
chow, polaczenia nalezy rozmieszczaé z przesunigciem.

7.5. Polaczenia rur

7.5.1. Polaczenia gwintowane

1. Potaczenia gwintowane mozna stosowac¢ do przewodow z rur stalowych instalacyjnych typu $redniego
i cigzkiego przy cisnieniu roboczym czynnika nie przekraczajacym 1,0 MPa i temperaturze do 115°C.

2. Potaczenia gwintowane mozna réwniez stosowaé do potaczen przewodow z armatura gwintowana oraz
przyrzadami kontrolno-pomiarowymi, ktorych koncowki sa gwintowane.

3. Gwinty na koncach rur powinny by¢ rowno nacigte i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy.
Doktadno$¢ nacigcia gwintu sprawdza sig¢ przez nakrgcenie zlaczki.

4. Potaczenia gwintowane mozna uszczelnia¢ za pomoca tasmy, konopii lub pasty.

5. Do uszczelnienia potaczen instalacji tlenowych i sprezonego powietrza nie wolno stosowaé past na
olejach 1 thuszczach.

7.5.2. Polaczenia kolnierzowe

1. Kohierze do rur stalowych powinny by¢ dostarczone na budowe jako walcowane z
szyjka lub z przyspawanym kro¢cem z rury stalowej. O$ rury powinna by¢ prostopadia
do ptaszczyzny kotnierza.

2. Komhierz nalezy przyspawac do kro¢ca dwoma spoinami pachwinowymi, przy czym
powierzchnia spoiny wewngtrznej powinna by¢ czysta i w razie potrzeby oszlifowana w
ptaszczyznie kohierza — tak aby nierownosci spoiny nie wystawaly ponad stykowa
powierzchni¢ kotnierza.

3. Srednice wewnetrzne uszczelek powinny byé wigksze o 3-5 mm od wewnetrznej
$rednicy przewodu lub armatury, a ich zewngtrzna Srednica powinna zapewnia¢ dotyk
obwodu uszczelki do $rub.

4. Przy potaczeniach kotierzowych $ruby przeciwlegte nalezy dokrecaé parami
roéwnomiernie na catym obwodzie. Gwintowany rdzen sruby powinien wystawa¢ ponad
nakretke na wysokos$¢ rowna srednicy $ruby, nie wigcej jednak niz 25 mm.

5. W czasie wykonywania potaczen kotnierzowych nie wolno:

- dociagaé srubami potaczen majacych po zatozeniu uszczelki luz poczatkowy
przekraczajacy 2 mm, z wyjatkiem przypadkow, gdy wymagaja tego wzgledy
kompensacji wydtuzen,

- pozostawia¢ $ruby nie dokrgcone,

- pozostawia¢ w kotnierzach sruby montazowe.

. Polaczen kokierzowych nie wolno stosowac na tukach.

7. Prosty odcinek przewodu migdzy kolnierzem i poczatkiem tuku powinien wynosi¢ dla

(o)
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przewodow:
przy $rednicy do 100 mm — 150 mm
od 125 do 200 mm — 250 mm
od 250 do 300 mm — 350 mm
powyzej 300 mm — 400 mm.
8. Do taczenia rur stalowych z armatura i urzadzeniami nalezy stosowa¢ kotierze stalowe, z
uwzglednieniem ci$nienia wystgpujacego w przewodzie lub urzadzeniu:
- do przewodow o ci$nieniu roboczym czynnika do 1,6 MPa - kolnierze przyspawane okragte,
- do przewodow o ci$nieniu roboczym czynnika 1,6 - 10,0 MPa — kohierze przyspawane okragte
z szyjka.
9. Do potaczen kotierzowych nalezy stosowac uszczelki:
- gumowe nie zbrojone przy wodzie i cieczach nieagresywnych oraz przy gazach
odoliwionych o temperaturze nie przekraczajacej 60°C i o ci$nieniu do 0,6 MPa,
- fibrowe przy gazach o temperaturze do 80°C i ci$nieniu do 1,6 MPa,
- azbestokauczukowe przy wodzie i parze wodnej oraz przy gazach o temperaturze
powyzej 80° i cignieniu do 1,6 MPa,
- igielitowe — przy cieczach i gazach chemicznie silnie agresywnych o temperaturze do
60°C i ci$nieniu do 0,6 MPa,

7.5.3. Polaczenia kielichowe

1. Bosy koniec rury uktadanej powinien by¢ umieszczony wspotosiowo w kielichu rury
poprzedniej. Migdzy bosym koncem rury, a wewnetrznym czotem kielicha nalezy
pozostawi¢ szczeling 3—5 mm. Dopuszcza sig lekka zmiang kierunku rury w kielichu
pod warunkiem, ze szczelina mi¢dzy rura i kielichem bedzie wynosi¢ co najmniej 6 mm.

2. Przy potaczeniach kielichowych jako pierwsza warstwe uszczelniajaca stosuje si¢
sznur konopny. Uszczelnienie sznurem konopnym nalezy wykonaé przez nawijanie go
na bosy koniec rury, przy czym dlugos¢ odcinkow nawijanych nie moze by¢ mniejsza
od 3/4 zewngtrznej srednicy przewodu.

7.6. Montaz armatury

Armature w instalacjach wewngtrznych nalezy montowaé w miejscach dostepnych, umozliwiajacych
personelowi eksploatacyjnemu obstuge 1 konserwacje.

Przed montazem nalezy z armatury usuna¢ zanieczyszczenia, a w przypadkach specjalnych (urzadzenia
sprezonego powietrza, itp.) rowniez thuszcz, zastosowany jako przejsciowa ochrona antykorozyjna.
Nalezy usuna¢ z armatury zaslepienia. Po oczyszczeniu nalezy sprawdziC, czy wrzeciono jest proste,
korpus nie uszkodzony, a pokretlo daje sig lekko obracac.

Armatur¢ o masie przekraczajacej 30 kg - niezaleznie od $rednicy przewodu — nalezy ustawiac na
odpowiednich trwatych podparciach, nie pozwalajacych na przeciazenie przewodow.

Na przewodach poziomych armaturg nalezy w miar¢ mozliwosci ustawi¢ w takim

potozeniu, by wrzeciono byto skierowane do gory i lezato w plaszczyznie pionowej

przechodzacej przez o$ przewodu.

Armaturg zaporowa nalezy ustawiaé tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt zgodny z kierunkiem
ruchu czynnika w przewodzie.

Zawory zwrotne i zawory bezpieczenstwa nalezy ustawiac tak, aby trzpienie (osie) grzybkoéw znajdowaty
si¢ w polozeniu pionowym.

Przy montazu zawordw redukcyjnych nalezy sprawdzié¢, czy grzybki siedza szczelnie w otworach gniazd
przy nie naprezonych sprezynach.

Gdy $rednica armatury jest mniejsza od srednicy przewodu, w ktérym armatura ma by¢ stosowana,
wowczas dtugos¢ odcinka przewodu migdzy kotierzem lub kielichem armatury a zwezka, nie moze by¢
mnigjsza niz 1,5 $rednicy rury.

7.7. Montaz urzadzen

Zbiorniki ci$nieniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z przepisami Urzgdu Dozoru Technicznego przez
jednostke posiadajaca uprawnienia do produkcji zbiornikow

ci$nieniowych. Kazdy zbiornik ci$nieniowy powinien by¢ dostarczony wraz z

dokumentacja gwarancyjna wystawiona przez producenta.

Zbiorniki ci$nieniowe przeznaczone do stosowania w pompowniach wody pitnej

powinny by¢ obustronnie ocynkowane lub zabezpieczone farbami, ktore maja

dopuszczenie do kontaktu z zywnoscia wydane przez Panstwowy Zaktad Higieny.
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Wentylatory, pompy, sprezarki, chtodnice, nagrzewnice, zbiorniki ci$nieniowe i

bezci$nieniowe oraz silniki elektryczne powinny mie¢ trwale przymocowana tabliczke

znamionowa z blachy, podajaca:

- nazwe¢ producenta,

- charakterystyke techniczna urzadzenia,

- date produkcji i numer kolejny wyrobu,

- znak kontroli techniczne;.

Dostarczona na budowg aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiada¢ wymaganiom

odpowiednich norm, a w ich braku warunkom technicznym.

Aparatura pomiarowo-kontrolna powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne.

Podziatka aparatury kontrolno-pomiarowej (manometry, itp.) powinna odpowiada¢ wymaganej

doktadnosci odczytu, a jej zakres powinien przekracza¢ warto$¢ robocza mierzonego parametru.

W szczegdlnoscei:

- manometry $rednicg tarczy nie mniejsza niz 100 mm,
Na manometrze powinno by¢ oznaczone czerwona kreska najwyzsze dopuszczalne ci$nienie robocze
urzadzenia, do ktérego manometr jest przytaczony.
Aparaturg kontrolno-pomiarowa automatycznie rejestrujaca nalezy montowac na tablicach lub pulpitach
z zachowaniem warunkdéw 1 instrukcji podanych przez producenta.

Aparaturg kontrolno-pomiarowa nalezy montowac:

- po uprzednim sprawdzeniu prawidlowosci jej dziatania,

- w miejscach tatwo dostepnych, widocznych i dobrze o§wietlonych, przynajmniej §wiattem sztucznym,

- W sposéb zabezpieczajacy przed przypadkowym, nieumy$lnym jej uszkodzeniem.

7.8. Wymagania szczegotowe

7.8.1. Roboty montazowe

Sprezarki oraz zespoty pompowe powinny by¢ posadowione na fundamentach wydzielonych z
konstrukeji budynku i oddzielonych od podtogi dylatacja szerokosci od 2 cm do 10 cm na
obwodzie.Dylatacje nalezy zapetni¢ materialem elastycznym wodoodpornym.

Rurociagi uktadane w goérnej czgsci pomieszczen nie moga znajdowac si¢ nad

urzadzeniami elektrycznymi, tablicami sterujacymi i aparatura kontrolno-pomiarowa.

Odcinki przewodow przytaczonych do pomp, sprezarek i innych urzadzen nalezy tak umocowaé, aby sity
pochodzace od cigzaru, ugigcia 1 wydluzenia przewodow nie byly przenoszone na to urzadzenie.
Montaz rurociagéw nalezy rozpoczynaé¢ od pomp, sprezarek, reduktorow itp. zasadniczych elementow
urzadzenia.

Wszystkie rurociagi powinny przylega¢ do wspornikoéw i by¢ $cisle zamocowane.

Zdalny naped mechanizmu zamykajacego nalezy wyposazy¢ we wskaznik otwarcia.

Naped mechaniczny powinien mie¢ wylaczniki, zapewniajace wyltaczenie przy skrajnych potozeniach
zawieradta.

7.8.2. Materialy
Rurociagi wody pitnej nalezy wykonywac:
- do $rednicy Dnom < 100 mm z rur stalowych ze szwem, gwintowanych
ocynkowanych,
- dla $rednicy Dnom > 100 mm z Zeliwnych ci$nieniowych rur kolierzowych - przy
ci$nieniach roboczych mniejszych od 1,0 MPa,
- dla $rednicy Dnom >100 mm z rur stalowych czarnych, faczonych za pomoca
kotnierzy; wykonane z tych rur elementy uktadu pompowni wody pitnej nalezy przed
zamontowaniem zabezpieczy¢ przed korozja przez pokrycie powtoka cynkowa.
- z tworzyw sztucznych posiadajacych certyfikaty dopuszczenia do kontaktu z woda
pitna
Zabezpieczeniem antykorozyjnym w przypadku wody pitnej powinna by¢
powloka cynkowa.
Armatura stosowana przy budowie rurociagow SUW powinna mie¢ zaswiadczenia producenta o jakosci
oraz §wiadectwo badania szczelnosci przy ci$nieniu
Ppr=1,5 Pnom.
Przed zamontowaniem armaturg nalezy starannie oczyscic, a armature, dla ktorej minat okres gwarancji
lub brak wymaganych dokumentow, nalezy rozmontowac, gruntownie oczyscic i po ztozeniu poddaé
probom szczelnosci.
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7.8.3. Urzadzenia

Cisnieniowe zbiorniki wodno-powietrzne powinny by¢ wyposazone w krocce:

- do potaczenia zbiornika ze sprezarka powietrzna,

- do czujnika ci$nienia,

- do zaworu spustowego.

Zbiorniki filtrow pospiesznych zamknigtych powinny mieé¢ zabezpieczenie antykorozyjne.

Montaz pomp o przeznaczeniu specjalnym, np. dla zracych cieczy Iub roztworéw o znacznej ggstosci
(osady itp.), nalezy wykonywac¢ zgodnie z instrukcja producenta.

Pompy powinny by¢ wyposazone w zabezpieczenie uniemozliwiajace ich wiaczenie w przypadku zaniku
dostawy wody z wodociagu, studni lub zbiornika.

7.8.4. Montaz rurociagow

Przy montazu rurociagéw nalezy spetnia¢ nastgpujace warunki:

a) przed montazem ztaczy kolierzowych nalezy oczysci¢ powierzchnie przylg do potysku metalicznego
1 pografitowac,

b) nie dopuszcza si¢ stosowania uszczelek juz uzywanych,

Przy montazu rurociagow SUW nalezy speini¢ nastgpujace warunki:

a) rurociagi ssace powinny by¢ utozone ze statym wzniesieniem w kierunku pompy wynoszacym o co
najmniej 5%; w najwyzszym punkcie rurociagu ssacego przed pompa powinien znajdowac sig zbiornik
odpowietrzajacy z kurkiem,

b) otwér wlotowy rurociagu ssacego (przy ssaniu ze zbiornika otwartego) powinien znajdowac si¢ na
glebokosci od 0,5 do 1,0 m ponizej najnizszego poziomu wody w zbiorniku wyréwnawczym,

c) przy przejsciu z wigkszej Srednicy rurociagu nalezy stosowac zwezke redukcyjna jednostronnie sko$na;
przy zwezce umieszczonej na rurociagu poziomym, jej skos powinien znajdowacé si¢ ponizej osi
rurociagu o redukowanej srednicy,

d) liczba potaczen kotnierzowych na sieci rurociagow w SUW powinna by¢ jak najmniejsza, niemniej
jednak powinna umozliwia¢ wlasciwe zamontowanie armatury oraz demontaz armatury i rurociagow,

e) rurociagi poziome w SUW nalezy prowadzi¢ ze spadkiem co najmniej 0,2%,
odchylenie rurociagdéw pionowych od pionu nie moze przekraczac 1%,

f) odpowietrzenia powinny znajdowac si¢ w najwyzszym punkcie sieci rurociagéw SUW, odwodnienia
za$ w najnizszych.

7.9. Montaz armatury

Samoczynne zawory napowietrzajace i odpowietrzajace nalezy montowac¢ w pozycji pionowe;j.
Kazdy zawor redukcyjny powinien by¢ umieszczony migdzy dwoma zaworami odcinajacymi.

Po obu stronach zaworu redukcyjnego, na odcinku miedzy zaworami odcinajacymi, powinny by¢
umieszczone manometry i zawory bezpieczenstwa. W przypadku stosowania obej$cia zaworu
redukcyjnego, na przewodzie obejscia powinien

znajdowac sig¢ zawor z zabezpieczonym potozeniem zamknigcia (plomba).

Zawor bezpieczenstwa powinien by¢ ustawiony w miejscu widocznym dla obstugi.

Element regulujacy napigcie sprezyny w sprezynowych zaworach bezpieczenstwa musi mie¢
zabezpieczenie przed zmiana nastawionego potozenia.

7.10. Montaz aparatury kontrolno-pomiarowej

Przyrzady do pomiaru ci$nienia nalezy instalowa¢ mozliwie najblizej punktu pomiarowego, w miejscach
nie narazonych na wibracje 1 wstrzasy (w zasadzie na niezaleznych podporach), w potozeniu zgodnym z
instrukcja fabryczna.

Przy wysokich ci$nieniach (ze wzgledow bezpieczenstwa) ciSnieniomierze nalezy montowac na
wysokosci co najmniej 2 m nad posadzka (powyzej poziomu oczu).

Otwory impulsowe do pomiaru ci$nienia nalezy wierci¢ prostopadle do §cian rurociagu (na prostym
odcinku o stalym przekroju) lub §cian urzadzenia technologicznego.Srednice wewngtrzne przewodow
impulsowych powinny wynosi¢ od 6 do 21 mm w zaleznosci od rodzaju czynnika, warto$ci mierzonego
ci$nienia 1 dtugo$ci tych przewodow.

Przewdd impulsowy od punktu pomiarowego do cisnieniomierza powinien by¢ jak najkrotszy.

7.11. Badania i uruchomienie

Przed badaniami nalezy wyregulowagé:

- zawory bezpieczenstwa,

- regulatory poziomu, ci$nienia i przeptywu,
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- zawory redukcyjne,

Regulatory poziomu ci$nienia (jedno- lub dwupotozeniowe) nalezy ustawi¢ w taki sposob aby wartos§¢
ci$nienia nie przekraczata max. 6 bar (0,6 MPa). Szczegolna doktadno$¢ ustawienia wymagana jest przy
uktadzie kolejno wlaczanych i wylaczanych zespolow pompowych przez niezalezne wytaczniki poziomu
i ci§nienia.

Regulatory ci$nienia przeptywu bezposredniego dziatania nalezy ustawi¢ zgodnie z instrukcja producenta,
ustalajac warto$¢ zadana w dokumentacji projektowe;.

Zawory redukcyjne nalezy tak wyregulowac, aby przy zatozonym w projekcie ciSnieniu przed zaworem,
osiagnac¢ zatozony spadek ci$nienia z doktadnoscia do 5 %.

W czasie ustawienia zaworow redukcyjnych i zaworéw bezpieczenstwa nalezy obok manometrow
roboczych przytaczy¢ manometry kontrolne.

Po ustawieniu zaworoéw nalezy oznaczy¢ uzyskane potozenie organu regulujacego jako nominalne.

Po zakonczeniu robot montazowych wszystkie rurociagi nalezy podda¢ wodnej probie na szczelnosé, tak
jak rurociagi wodne.

Badania w porze zimowej nalezy wykonywaé¢ w temperaturze powyzej 0°C w pomieszczeniu SUW i po
uprzednim nagrzaniu $cian zewngtrznych.

Po przeprowadzeniu badan ci$nieniowych i usunig¢ciu wszelkich usterek, cata sie¢ nalezy dwukrotnie
przeptuka¢ woda w celu oczyszczenia z zanieczyszczen. Plukanie polega na przepuszczeniu przez
przewody doprowadzonej wody z mozliwie duza szybkos$cia nie pozwalajaca na osiadanie
zanieczyszczen na dnie przewodow, w ciagu 0,5 godz.

Predkos¢ wody przy ptukaniu powinna by¢ wigksza od roboczej co najmniej o 50%.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku badan ci§nieniowych i doktadnym przeptukaniu przewodow
pompowni cate urzadzenie powinno by¢ poddane badaniom prawidlowosci dziatania pod ci$nieniem
roboczym i przy temperaturze roboczej czynnika.

Uruchomienie pomp nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacej kolejnosci:

- sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wszystkich potaczen mechanicznych i elektrycznych,

- zala¢ pompg 1 przewod ssacy woda, a nastepnie odpowietrzyc,

- sprawdzi¢ czy nie ma przeciekOw na rurociagu ssacym, dtawicy,

- sprawdzi¢ zgodno$¢ kierunkdéw obrotu pompy i silnika,

- uruchomi¢ silnik.

Podczas badan prawidlowos$ci dziatania urzadzenia nalezy sprawdzi¢ jego szczelno$¢ oraz szczelnosé
zamykania zasuw, zaworow, kurkow, wszelkich potaczen kohierzowych i gwintowych, prace zaworow
zwrotnych i bezpieczenstwa oraz dzialanie pomp i przyrzadéw pomiarowych.

Nieprzerwany czas pracy pomp powinien wynosi¢ 12 godzin.

Podczas pracy bieg pomp powinien by¢ cichy i rownomierny. Pompa i silnik nie moga wykazywaé drgan
1 nie powinny si¢ nadmiernie nagrzewaé. W czasie pracy pompy temperatura silnika, mierzona w
otworach chtodzenia powietrznego, nie moze przekracza¢ temperatury czynnika pompowanego o wigcej
niz 30°C. Instrukcje obstugi, dostarczone przez producenta moga okresla¢ inne warunki.

7.12. Odbiory migdzyoperacyjne robét

Technicznemu odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja nastgpujace elementy robot:
- dylatacje pomp, sprezarek, silnikow na fundamentach,

- pompy, sprezarki, silniki i zbiorniki po ustawieniu,

- spawy rurociagow.

- polaczenia klejone rurociagdéw z tworzyw sztucznych

7.13. Przepisy zwigzane

. PN-89/H-02650 - Armatura i rurociagi. Ci$nienia i temperatury

. PN-83/H-02651 - Armatura i rurociagi. Srednice nominalne

. PN-92/M-74001 - Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania

. PN-99/B-01706/Az1 - Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu

. PN-96/B-73002 - Instalacje wodociagowe. Zbiorniki ciSnieniowe. Wymagania i badania

. PN-84/B-06210 - Konstrukcje stalowe. Zbiorniki walcowe pionowe na ciecze.
Wymagania i badania

. PN-86/B-01705 - Obiekty i urzadzenia uje¢ wody. Terminologia

. PN-81/B-10740 - Stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze

9. PN-74/B-10733 - Wodociagi. Przewody ci$nieniowe z tworzyw sztucznych.

Wymagania i badania przy odbiorze

S NV e
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10.PN-74/C-89204 - Rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Wymagania i badania

11.PN-70/C-89015 - Rury polietylenowe. Metody badan

12.PN-82/C-89017 - Rury z tworzyw sztucznych. Oznaczanie wytrzymato$ci na ci$nienie
wewngetrzne
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8. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

SST Nr 3 - wewngtrzne instalacje rurociagow technologicznych

8.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét montazowych
urzadzen technologicznych Stacji Uzdatniania Wody w m. Szczytno, gm. Kampinos.

8.2. Warunki ogélne wykonania robét montazowych rurociagow technologicznych
Przedmiotem niniejszego rozdziatu sa warunki techniczne wykonania i odbioru roboét instalacyjnych
sanitarnych i przemystowych, zawierajace postanowienia wspolne dla wszystkich, lub znacznej czesci
rodzajow robot w budynku SUW

Warunki techniczne podane w nastgpnych punktach, dotyczace poszczegolnych rodzajow instalacji

sanitarnych i przemystowych, nalezy stosowac tacznie z warunkami ogdlnymi podanymi w niniejsze;j

Specyfikacji.

Dla instalacji i robot nie objetych niniejsza Specyfikacja wymagania techniczne wykonania i odbioru

powinny stanowic integralna czes¢ dokumentacji technicznej.

Zmiany 1 odstgpstwa od dokumentacji:

1. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstgpstwa proponowane przez wykonawce, powinny by¢ obustronnie
uzgodnione w terminie zapewniajacym nieprzerwany tok wykonawstwa.

2. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo
potwierdzone wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w przypadkach uznanych przez
niego za konieczne - rowniez potwierdzone przez autora projektu.

3. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac
obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatow i
elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowac¢ zmniejszenia
trwatosci eksploatacyjne;j.

8.3. Materialy

Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do robot powinny odpowiada¢ Polskim

Normom i Normom Branzowym, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajace je do
stosowania w budownictwie, wydane przez jednostki posiadajace uprawnienia do wydawania takich
decyzji.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i od wewnatrz, bez widocznych
wzerdéw 1 ubytkow spowodowanych korozja lub uszkodzeniami. Rury, tzw. odbiorowe, oraz rury ze stali
stopowych powinny mie¢ trwale oznaczenia. Rury te nalezy na budowie sktadowaé na oddzielnych
regatach pod wiata, a w przypadku magazynowania przez krotki czas - w oddzielnych stosach.

Rury z tworzyw sztucznych w odcinkach powinny by¢ proste, bez widocznego

zowalizowania, zgniecen i znieksztalcen. Rury z polichlorku winylu i polietylenu mozna

sktadowa¢ na otwartym powietrzu w temperaturze zewnetrznej nie nizszej niz - 5°C,

zabezpieczajac je przed promieniami stonecznymi i opadami.

Podtoze, na ktoérym sktaduje si¢ rury, musi by¢ rowne, tak by rura byta podparta na catej dtugosci;
wysokos¢ stosu rur nie moze przekraczac¢ 1,0 m.

Wymagania techniczne dla rur z innych materiatéw lub rur dostarczonych w zwojach powinny by¢
podane przez producenta.

8.4. Roboty pomocnicze

Estakady i1 konstrukcje wsporcze pod przewody, stanowiace cato$¢ wraz z elementami
konstrukeji budowlanej, np. stupy lub ramy, powinny umozliwia¢ montaz przewodow z
zachowaniem odpowiednich spadkow i bezpiecznego potozenia przewodow.

8.5. Montaz przewodow rurowych

Rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu lub uktadania nalezy wewnatrz i na

stykach starannie oczysci¢; rur peknigtych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno

uzywac.

Opuszczanie odcinki przewodow, zmontowanych uprzednio na powierzchni ziemi, do wykopu, kanatu
lub podnoszenie na estakady oraz przesuwanie

ich na podporach nalezy wykonywa¢ w sposob zabezpieczajacy przed mozliwoscia
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uszkodzenia polaczen.

Srednica wewnetrzna rury ochronnej powinna by¢ wigksza od $rednicy zewngtrznej rury

przewodowe;j:

- dla przewodow $rednicy do 150 mm o 1,5 %

- dla przewodow $rednicy powyzej 150 mm o 1,25%.

Przy przerwach w ukladaniu rur nalezy doktadnie zabezpieczy¢ koncowki przewodow

stosujac zaslepki, korki z drewna lub innego materiatu albo kroéce z kolnierzem.

Wsporniki lub wieszaki przeznaczone do podtrzymywania przewodow naziemnych lub podziemnych,
uktadanych na podporach, stupach, lub estakadach, nalezy wykonywac¢ w sposob umozliwiajacy regulacje
pozioma i pionowa polozenia przewodu. Polaczenia spawane i kolnierzowe rur przewodu powinny
znajdowac si¢ w odlegtosci 1/4—1/3 dtugosci przesta od punktow podparcia lub podwieszenia

Przewody poziome dhugosci powyzej 2,0 m prowadzone po $cianach budynku nalezy mocowac do $cian
za pomocg hakow lub uchwytow.

Przewdd spawany z rur ze szwem podtuznym nalezy uktada¢ tak, aby szew byt widoczny na calej
dhugosci przewodu, przy czym szwy dwu taczonych rur musza by¢ wzajemnie przesunigte na 1/5 obwodu
rury.

Przy rownolegtym potozeniu obok siebie kilku przewoddw, taczonych za pomoca kotnierzy lub
kielichow, potaczenia nalezy rozmieszczac z przesunigciem.

8.6. Polaczenia rur

8.6.1. Polaczenia gwintowane

1. Potaczenia gwintowane mozna stosowac do przewodow z rur stalowych
instalacyjnych typu $redniego i cigzkiego przy ci$nieniu roboczym czynnika nie
przekraczajacym 1,0 MPa i temperaturze do 115°C.

2. Potaczenia gwintowane mozna réwniez stosowaé do potaczen przewodow z armatura gwintowana oraz
przyrzadami kontrolno-pomiarowymi, ktorych koncowki sa gwintowane.

3. Gwinty na koncach rur powinny by¢ réwno nacigte i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy.
Doktadno$¢ nacigcia gwintu sprawdza sig¢ przez nakrgcenie zlaczki.

4. Potaczenia gwintowane mozna uszczelnia¢ za pomoca tasmy, konopi lub pasty.

5. Do uszczelnienia potaczen instalacji tlenowych i sprezonego powietrza nie wolno
stosowac past na olejach i thuszczach.

8.6.2. Polaczenia kolnierzowe
1. Kohierze do rur stalowych powinny by¢ dostarczone na budowe jako walcowane z szyjka lub z
przyspawanym kré¢cem z rury stalowej. O$ rury powinna by¢ prostopadia do ptaszczyzny kolnierza.
2. Kotnierz nalezy przyspawac do kro¢ca dwoma spoinami pachwinowymi, przy czym powierzchnia
spoiny wewngtrznej powinna by¢ czysta i w razie potrzeby oszlifowana w plaszczyznie kotnierza —
tak aby nierdwnosci spoiny nie wystawaly ponad stykowa powierzchni¢ kotnierza.
3. Srednice wewnetrzne uszczelek powinny byé wigksze o 3-5 mm od wewnetrznej $rednicy przewodu
lub armatury, a ich zewngetrzna $rednica powinna zapewnia¢ dotyk obwodu uszczelki do §rub.
4. Przy potaczeniach kotierzowych $ruby przeciwlegte nalezy dokrecaé parami
roéwnomiernie na catym obwodzie. Gwintowany rdzen sruby powinien wystawa¢ ponad
nakretke na wysokos$¢ rowna srednicy $ruby, nie wigcej jednak niz 25 mm.
5. W czasie wykonywania potaczen kotnierzowych nie wolno:
- dociaga¢ srubami potaczen majacych po zatozeniu uszczelki luz poczatkowy przekraczajacy 2 mm, z
wyjatkiem przypadkow, gdy wymagaja tego wzgledy kompensacji wydtuzen,
- pozostawia¢ $ruby niedokrecone,
- pozostawia¢ w kotnierzach sruby montazowe.
. Polaczen kolierzowych nie wolno stosowa¢ na tukach.
7. Prosty odcinek przewodu migdzy kolnierzem i poczatkiem tuku powinien wynosi¢ dla
przewodow:
przy $rednicy do 100 mm - 150 mm
od 125 do 200 mm - 250 mm
od 250 do 300 mm - 350 mm
powyzej 300 mm - 400 mm.
8. Do taczenia rur stalowych z armatura i urzadzeniami nalezy stosowa¢ kohierze stalowe,
z uwzglednieniem ci$nienia wystgpujacego w przewodzie lub urzadzeniu:
- do przewodow o ci$nieniu roboczym czynnika do 1,6 MPa - kohierze przyspawane, okragte,
- do przewodow o ci$nieniu roboczym czynnika 1,6 - 10,0 MPa — kotierze przyspawane okragte z

(o)
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szyjka.
9. Do potaczen kotierzowych nalezy stosowac uszczelki:

- gumowe nie zbrojone przy wodzie i cieczach nieagresywnych oraz przy gazach odoliwionych o
temperaturze nie przekraczajacej 60 °C i o ciénieniu do 0,6 MPa,

- fibrowe przy gazach o temperaturze do 80 °C i ci$nieniu do 1,6 MPa,

- azbestokauczukowe przy wodzie i parze wodnej oraz przy gazach o temperaturze powyzej 80 °C i
ci$nieniu do 1,6 MPa,

- igielitowe — przy cieczach i gazach chemicznie silnie agresywnych o temperaturze do 60 °C i
ci$nieniu do 0,6 MPa,

8.6.3. Polaczenia kielichowe

1. Bosy koniec rury uktadanej powinien by¢ umieszczony wspotosiowo w kielichu rury
poprzedniej. Migdzy bosym koncem rury, a wewnetrznym czotem kielicha nalezy
pozostawi¢ szczeling 3—5 mm. Dopuszcza sig lekka zmiang kierunku rury w kielichu
pod warunkiem, ze szczelina migdzy rurg i kielichem bedzie wynosi¢ co najmniej 6 mm.

2. Przy potaczeniach kielichowych jako pierwsza warstwe uszczelniajaca stosuje si¢ sznur konopny.
Uszczelnienie sznurem konopnym nalezy wykona¢ przez nawijanie go na bosy koniec rury, przy
czym dlugo$¢ odcinkow nawijanych nie moze by¢ mniejsza od 3/4 zewngtrznej srednicy przewodu.

8.6.5. Polaczenia klejone

Przy wykonywaniu potaczen klejonych nalezy przestrzegaé¢ nastepujacych zasad :

1. Ztacza przygotowane do klejenia powinny by¢ czyste i suche

2. Przed przystapieniem do klejenia, miejsca naktadania kleju nalezy odthusci¢ i zmy¢ zmywaczem
przeznaczonym do tworzywa poddanego klejeniu

3. Nalezy $cisle przestrzegac technologii wykonywania potaczenia klejonego
podawanego przez producenta rur i kleju, zwlaszcza temperatury.

8.7. Montaz armatury

Armatur¢ w instalacjach wewngtrznych nalezy montowaé w miejscach dostgpnych,

umozliwiajacych personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje.

Migjsca ustawienia armatury na sieci zewnetrznej powinny by¢ oznakowane za pomoca tabliczek
orientacyjnych, umieszczonych trwale, np. na najblizej potozonych budynkach.

Przed montazem nalezy z armatury usuna¢ zanieczyszczenia, a w przypadkach

specjalnych (urzadzenia sprezonego powietrza, tlenu itp.) rowniez ttuszcz, zastosowany jako przejSciowa
ochrona antykorozyjna. Nalezy usuna¢ z armatury zeslepienia. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢, czy
wrzeciono jest proste, korpus nie uszkodzony, a pokretto daje si¢ lekko obracac.

Armatur¢ o masie przekraczajacej 30 kg - niezaleznie od $rednicy przewodu — nalezy ustawiac na
odpowiednich trwatych podparciach, nie pozwalajacych na przeciazenie przewodow.

Na przewodach poziomych armaturg nalezy w miar¢ mozliwosci ustawi¢ w takim polozeniu, by
wrzeciono byto skierowane do gory i lezalo w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez o$ przewodu.
Armaturg zaporowa nalezy ustawiaé tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt zgodny z kierunkiem
ruchu czynnika w przewodzie.

Zawory zwrotne i cigzarkowe zawory bezpieczenstwa nalezy ustawia¢ tak, aby trzpienie (osie) grzybkow
znajdowaty si¢ w potozeniu pionowym.

Klapy zwrotne nalezy montowa¢ na odcinkach pionowych, tak aby przy przeptywie czynnika do gory
klapa znajdowata si¢ w potozeniu otwarcia przeplywu; nie wolno stosowac klap zwrotnych na przewo-
dach, ktérymi czynnik ptynie w dot.

Przy montazu zawordw redukcyjnych nalezy sprawdzié¢, czy grzybki siedza szczelnie w otworach gniazd
przy nie naprezonych sprezynach.

Gdy $rednica armatury jest mniejsza od srednicy przewodu, w ktérym armatura ma by¢ stosowana,
wowczas dtugos¢ odcinka przewodu migdzy kotnierzem lub kielichem armatury a zwezka, nie moze by¢
mnigjsza niz 1,5 $rednicy rury.

8.8. Montaz rurociagoéw

Przy montazu rurociagéw nalezy spetnia¢ nastgpujace warunki:

a) przed montazem ztaczy kolierzowych nalezy oczysci¢ powierzchnie przylg do potysku metalicznego
1 pografitowac,

b) nie dopuszcza si¢ stosowania uszczelek juz uzywanych,
Przy montazu rurociagéw do wody nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
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a) rurociagi ssace powinny by¢ utozone ze statym wzniesieniem w kierunku pompy wynoszacym
co najmniej 5%; w najwyzszym punkcie rurociagu ssacego przed pompa powinien znajdowac si¢
zbiornik odpowietrzajacy z kurkiem,

b) otwér wlotowy rurociagu ssacego (przy ssaniu ze zbiornika otwartego) powinien znajdowac si¢ na
glebokosci od 0,5 m do 1,0 m ponizej najnizszego poziomu wody w zbiorniku, a w przypadku
wspotpracy ze zbiornikiem wodno-powietrznym — co najmniej 1 m,

¢) przy przej$ciu z wigkszej srednicy rurociagu nalezy stosowaé zwezke redukcyjng jednostronnie
skosna; przy zwezce umieszczonej na rurociagu poziomym, jej skos powinien znajdowacé si¢ ponizej
osi rurociagu o redukowanej srednicy

d) liczba potaczen kotnierzowych na sieci rurociagdéw w pompowni powinna by¢ jak najmniejsza,
niemniej jednak powinna umozliwia¢ wlasciwe zamontowanie armatury oraz demontaz armatury
1 rurociagow,

e) rurociagi poziome w pompowni nalezy prowadzi¢ ze spadkiem co najmniej 0,2%,
odchylenie rurociagdw pionowych od pionu nie moze przekraczaé 1%,

f) odpowietrzenia powinny znajdowac si¢ w najwyzszym punkcie sieci rurociagéw SUW, odwodnienia
za$ w najnizszych.

8.9. Wymagania szczeg6lowe dla montazu rurociagéw technologicznych

Rurociagi uktadu technologicznego w budynku stacji wykona¢ z rur ci$nieniowych PVC PN 10.
Przewody taczy¢ przy pomocy ksztaltek systemowych (kolana, trojniki, ztacza kotnierzowe, itp.)
klejonych firmy IBG.

Do klejenia stosowac¢ klej marki TANGIT.

Rurociagi mocowa¢ do konstrukcji nosnej za pomoca uchwytow wg katalogu IBG.

Mocowanie przewoddéw na wspornikach lub wieszakach mocowanych do $cian lub posadzek.
Przewody technologiczne oznakowa¢ zgodnie z norma PN 70 / N-01270 .

- rurociagi wody uzdatnionej - kolorem niebieskim

- rurociagi wody surowej - kolorem zielonym

- rurociagi pophluczne - kolorem jasnobrazowym

8.10. Badania i uruchomienie

Po zakonczeniu robot montazowych wszystkie rurociagi nalezy podda¢ wodnej probie na szczelnosé, tak
jak rurociagi wodne.

Badania w porze zimowej nalezy wykonywaé w temperaturze powyzej 0°C w pomieszczeniu SUW i po
uprzednim nagrzaniu $cian zewngtrznych.

Po przeprowadzeniu badan ci$nieniowych i usunig¢ciu wszelkich usterek, cata sie¢ nalezy dwukrotnie
przeptuka¢ woda w celu oczyszczenia z zanieczyszczen. Plukanie polega na przepuszczeniu przez
przewody doprowadzonej wody z mozliwie duza szybkos$cia nie pozwalajaca na osiadanie zanieczy-
szczen na dnie przewoddw, w ciagu 0,5 godz.

Predkos¢ wody przy ptukaniu powinna by¢ wigksza od roboczej co najmniej o 50 %.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku badan ci§nieniowych i doktadnym przeptukaniu przewodéw SUW
cate urzadzenie powinno by¢ poddane badaniom prawidtowosci dziatania pod ci$nieniem roboczym i
przy temperaturze roboczej czynnika.

8.11. Odbiory mig¢dzyoperacyjne robét

Technicznemu odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja nastgpujace elementy robot:

- kanaty pod rurociagi,

- otwory w przegrodach budowlanych,

- spawy rurociagow.

- powltoka cynkowa rurociagdéw i ksztattek przed ponownym montazem

- polaczenia klejone 1 zgrzewane rurociagdw z tworzyw sztucznych

Czesciowemu odbiorowi robot podlegaja nastgpujace elementy urzadzenia:

- odcinki rurociagdw, ktore musza by¢ zakryte przed zakonczeniem cato$ci robot montazowych,
- odcinki rurociagow technologicznych ulegajacych zakryciu

Odbioru czegsciowego odcinkow rurociagow nalezy dokonac po probach ci$nieniowych na szczelnosc.

8.12. Odbiory koncowe.

Przy odbiorze koncowym urzadzenia pompowni, stacji sprezarek nalezy sprawdzié:
- zgodno$¢ wykonania z dokumentacja techniczng i zapisami w dzienniku budowy,
- uzycie wlasciwych materiatow,
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- prawidtowos$¢ wykonania potaczen gwintowanych, spawanych i kolierzowych,

- jako$¢ zastosowanego szczeliwa przy potaczeniach gwintowanych i kotnierzowych,

- spadki przewodow,

- odleglo$¢ rurociagéw wzgledem siebie,

- istnienie i prawidlowe ustawienie odpowietrzen i urzadzen spustowych przewodow i zbiornikow,

- trwalo$¢ umocowania przewodow do konstrukcji budynku,

- skompletowanie i prawidtowos$¢ zamontowania armatury rurociagow, agregatow pompowych,
sprezarek, zespotéw hydroforowych, reduktoréw, zbiornikow itp.,

- skompletowanie i prawidlowo$¢ zamontowania aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki

8.13. Przepisy zwigzane

. PN-83/H-02651 - Armatura i rurociagi. Srednice nominalne

. PN-99/B-01706/Az1 - Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu

. PN-86/B-01705 - Obiekty i urzadzenia uje¢ wody. Terminologia

. PN-81/B-10740 - Stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze

. PN-74/B-10733 - Wodociagi. Przewody ci$nieniowe z tworzyw sztucznych. Wymagania i badania
przy odbiorze

6. PN-74/C-89204 - Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania i badania

przy odbiorze

7. PN-70/C-89015 - Rury polietylenowe. Metody badan

. PN-82/C-89017 - Rury z tworzyw sztucznych. Oznaczanie wytrzymatosci na ciSnienie wewngtrzne

9. Warunki Techniczne wykonania i odbioru rurociagéow z tworzyw sztucznych - Wyd. SGKiK 1994 r.

(U, NGRS I NS

.00
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9. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST Nr 4 - Rozruch mechaniczny, hydrauliczny i technologiczny

9.1.0kreslenie przedmiotu rozruchu

Przedmiotem rozruchu sa obiekty, maszyny, urzadzenia i instalacje technologiczne stacji
uzdatniania wody.

Zakres zadania rozruchowego przyjeto zgodnie z Zarzadzeniem nr 37 Ministra Budownictwa
i Przemystu Materiatow Budowlanych z dnia 1.08.1975r w sprawie rozruchu inwestycji
(Dz.U. MB i PMB nr 5/75, poz. 14, zatacznik nr 2).

9.2. Cel i ogolne zasady prowadzenia rozruchu.

Rozruch stacji uzdatniania wody jest jednoczesnie ostatnim etapem jej budowy i poczatkiem
eksploatacji. Musi on by¢ poprzedzony nastgpujacymi pracami przygotowawczymi:

powotaniem grupy rozruchowej, zakonczenie robot budowlano-montazowych, sprawdzenie
zgodno$ci wykonania obiektow i1 urzadzen z projektem i jego pdzniejszej aktualizacji, sprawdzenie
gotowosci urzadzen do uruchomienia, usunigcie stwierdzonych usterek i ostatecznie
przygotowanie urzadzen do rozruchu, sprawdzenie warunkow BHP, jakie powinny spetniac¢
obiekty i urzadzenia, dostarczenie probek wody do badan laboratoryjnych..

Celem rozruchu jest rozpoczecie eksploatacji zmodernizowanej stacji wodociagowej, w

ktorym obiekty, urzadzenia 1 wyposazenie bedzie sprawdzone 1 przetestowane podczas rozruchu.
Celem rozruchu jest:

- sprawdzenie dzialania wybudowanych urzadzen,

- ustalenie optymalnych parametréw technologicznych pracy stacji wodociagowej,

- zapewniajacych osiagnigcie wymaganego stopnia uzdatniania wody,

- osiagniecie zaktadanych wydajno$ci pomp II° oraz parametrow jako$ciowych produkowanej wody.

9.3. Wykaz we¢zlow rozruchowych

Proponuje si¢ podziat stacji uzdatniania na 3 wezty technologiczne, podlegajace oddzielnemu
uruchomieniu, ktore musza ze soba wspolpracowac. Kazdy z weztéw obejmuje okreslone obiekty,
urzadzenia i instalacje technologiczne, podlegajace rozruchowi i wspotpracujace ze soba.

Wezet 1 - napowietrzanie, filtrowanie

Wezet 2 - magazynowanie czystej wody w zbiorniku wyréwnawczym

Wezet 3 - pompownia II stopnia oraz system plukania filtrow.

9.4. Sklad grupy rozruchowej.

Proponuje si¢ powotanie grupy rozruchowej w nastgpujacym sktadzie, kierownik grupy rozruchowej
oraz 4 do 5 0sob, w tym:

elektryk,

automatyk

mechanik

konserwator

Razem minimalny sktad grupy rozruchowej wynosi 4 0sob.

Pozadane jest aby obstuga eksploatacyjna stacji wodociagowej odegrata istotna rolg przy
przeprowadzaniu rozruchu. Pracownicy ci powinni stanowi¢ uzupehienie lub wchodzi¢ do grupy
rozruchowej. Grupg rozruchowa powotuje Wykonawca, po uzgodnieniu sktadu osobowego z
Inwestorem.

9.5. Czasokres trwania rozruchu.
Zaklada sig, ze czas rozruchu wynosi¢ bgdzie min. 5 dni, max. 9 dni.

9.6. Warunki techniczne zakonczenia rozruchu
Warunkiem technicznym zakonczenia rozruchu jest uzyskanie wymaganej efektywnosci i sprawnosci
stacji wodociagowej w tym pozytywnych wynikéw wody uzdatnione;.

Uwaga!

Jezeli w jakimkolwiek miejscu w SIWZ oraz w zalacznikach do niej zostaty wskazane znaki
towarowe, patenty lub pochodzenie materiatow czy urzadzen shuzacych do wykonania niniejszego
zamowienia - wszedzie tam Zamawiajacy dodaje wyrazy ,,lub rownowazne".
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Do urzadzen wskazanych w projekcie budowlanym, dla ktérych sa wskazane znaki towarowe,
patenty lub pochodzenie mozna stosowa¢ urzadzenia rownowazne. Urzadzenia rownowazne powinny
spetnia¢ parametry projektowe i nie powinny by¢ gorsze od zastosowanych w dokumentacji projektowe;j .
Wszelkie odstepstwa od dokumentacji projektowej w wykonawstwie technologii stacji
uzdatniania wody (tj. zastosowanie rownowaznych urzadzen) musza by¢ udokumentowane
zalaczonymi do oferty obliczeniami, szczeg6lowymi rysunkami technicznymi, atestami PZH,
aprobatami, deklaracjami zgodnoSci, kartami katalogowymi urzadzen zamiennych oraz
wykazaniem przez Wykonawce zestawow technologicznych posiadania wlasnej hali produkcyjnej
i parku maszynowego do obrébki rur PVC (klejenia kolnierzy), rur ze stali ciagnionej w tym
cynkowania rur z kolnierzami (lub podwykonawcow) oraz jednostek serwisowych. Niniejsze
dokumenty musza w sposéb jednoznaczny stwierdza¢ réwnowazno$¢ proponowanych urzadzen w
stosunku do przyjetych w projekcie Powyzsze zmiany musza by¢ wykazane w zalaczonej tabeli
»Wykaz urzadzen rownowaznych" i dolaczone do oferty

Brak wskazania w zalaczniku propozycji zastosowania urzadzen rownowaznych oznacza¢ bedzie
deklaracja wykonawcy, ze przedmiot zamowienia zostanie wykonany przy zastosowaniu urzadzen

1 materiatéw przyjetych w projekcie budowlanym. Udowodnienie, ze urzadzenia i armatura sa
roOwnowazne spoczywa na wykonawcy na etapie sktadania ofert.

Dokumenty potwierdzajace nalezy zalaczy¢ do oferty.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do oceny rownowaznosci proponowanych rozwiazan.
Zamawiajacy zastrzega sobie takze prawo do korzystania z opinii ekspertow.

ZALACZNIK
Wykaz urzadzen rownowaznych (wzor)
L.p. Element wyposazenia wg.PT Typ zamiennika Dostawca / Producent Uwagi
1 2 3 4 5

Sporzqdzit
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